CD @2015
CLASA a Xl-a: Probleme INTERFERENTA LUMINII

1.

intr-o experienta de interferenta cu un dispozitiv Young, sursa de lumind coerentd se afld pe axa de simetrie
a sistemului la distanta d =0,50m de planul fantelor. Distanta dintre fante este 2/ =1mm, iar distanta de la
planul fantelor la ecranul pe care se observa figura de interferenta este D = 2m . Dispozitivul este iluminat cu
o radiatie monocromaticd cu lungimea de undad A =500 nm . Determinat:

a. valoarea interfranjei;

b. distanta dintre maximul de ordinul intai aflat de o parte a maximului central si al doilea minim de
interferenta aflat de cealaltad parte a maximului central;

c. distanta pe care se deplaseazd maximul central, daca sursa se deplaseaza paralel cu planul fantelor cu

distanta h =1mm .
d. noua valoare a interfranjei daca dispozitivul este scufundat in apa (n =4/ 3)_

R: a.i=1mm b.d’ =2,5mm C.Xo=4 mm d.i”=0,75 mm

apa

2.

Sursa de lumina a unui dispozitiv Young emite radiatii cu lungimea de unda de 500 nm. Distanta dintre cele
doud fante ale dispozitivului este a=1mm .

a. Calculati distanta la care trebuie sa se afle ecranul fata de planul fantelor pentru ca interfranja sa fie de
15mm atunci cand dispozitivul este Tn aer.

b. Considerand ca ecranul de observatie se plaseaza la 2m de planul fantelor, calculati diferenta de drum
optic dintre doua raze care interfera intr-un punct aflat pe ecranul de observatie la 1,2 mm de maximul
central;

c. Calc,ula’;i distanta dintre cel de al treilea minim de interferenta situat de o parte a maximului central si
maximul de ordin unu situat de cealaltd parte a maximului central. Distanta dintre planul fantelor si ecran
este D=2m.

d. Calculati noua valoare a interfranjei daca intreg dispozitivul se introduce in apa si se mentine distanta

: : . : : 4
D =2m dintre planul fantelor si ecran. Indicele de refractie al apei este n,p, =3

R: a.D0=3m b. 5 =600 nm c. Ax=3,5 mm d.i”=0,75 mm

3.
O sursa de luminad S este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie
monocromaticd avand lungimea de unda 4, =500nm. Distanta dintre cele doua fante este 2( =05mm, iar

figura de interferentd se observa pe un ecran asezat paralel cu planul fantelor, la distanta D =1m de acesta.
a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati valoarea distantei ce separa franja centrala de franja intunecoasa de ordinul 4.

c.in fata uneia dintre fante se plaseaza o lama din sticla avand grosimea e =6 ym. Se observa ca franja

centrala s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 6. Determinati valoarea indicelui
de refractie al sticlei din care este confectionata lama.

d. Se Indeparteazad lama, iar sursa S este Tnlocuitd cu sursa S’ care emite simultan doua radiatii avand
lungimile de unda 4, =500nm si 1, =600nm. Calculati distanta minima, fata de franja centrala, la care se
suprapun maximele celor doua radiatii.

R: a.i=1mm b.d=4,5mm c.n=1,5 d. dmin = 6 mm

4,
Sursa de lumina coerentd a unui dispozitiv Young emite radiatii monocromatice cu lungimea de unda
A=600nm. Initial sursa se afld pe axa de simetrie a dispozitivului, la distanta d =10cm de paravanul cu

doud fante, iar distanta dintre paravan si ecran este D=1m. Se masoara pe ecran distanta a dintre
maximele de interferentd de ordinul 1, gasindu-se a = 06mm . Determinati:

a. distanta dintre fantele dispozitivului;
b. defazajul dintre undele care, prin suprapunere, formeaza al doilea minim

de interferenta situat deasupra axei de simetrie a dispozitivului. o E
c. Se mareste cu b =05m distanta dintre ecran si paravanul cu doud fante. S<—>

Determinati noua valoare a interfranjei obtinute in aceasta situatje. hf‘ 1

d. Se deplaseaza sursa S pe distanta h =1mm fata de axa de simetrie a

dispozitivului, paralel cu paravanul, ca in figura alaturatd. Distanta dintre
ecranul E si paravan ramanand cea specificata la punctul ¢, determinati
distanta pe care se deplaseaza maximul central.

D+b

R: a.2/=2mm b. Ap =3mrad c.i1=0,45 mm d.xo=1,5cm
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5.

Se realizeaza un experiment de interferentd cu un dispozitiv Young plasat Tn aer. Distanta dintre fantele
dispozitivului este 2( =05 mm, iar ecranul pe care se observa franjele de interferentd se afld la distanta
D =1m de planul fantelor. Interfranja masurata pe ecran este i =1mm . Determinat;:

a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice folosite;

b. diferenta de drum optic dintre undele care produc pe ecran maximul de ordin 2;

c. distanta dintre franja lumincasd de ordinul 2 situatd de o parte a maximului central si a doua franja
intunecoasa situata de cealalta parte a maximului central;

d. indicele de refractie al unei lame transparente de grosime 2pm, cu fetele plane si paralele, care, asezatd
in dreptul uneia dintre fantele dispozitivului, determina deplasarea maximului central in locul in care se forma
maximul de ordinul 2 in absenta lamei.

R: a.A =500 nm b.6=1um c. Ax=3,5 mm d.n=1,5

6.
O sursa de lumina coerentd S, ce emite o radiatie cu lungimea de undd 2 =600nm, este asezatd pe axa de
simetrie a unui dispozitiv Young la distanta d =0,5m de planul fantelor, ca

n figura alaturata. Distanta dintre fante este 2/ =0,6mm, iar distanta de la E

planul fant_elor la ecran e_ste D :_1 m. e d_
a. Determinati marimea interfranjei.

b. Determinati distanta, masuratd pe ecran, intre a sasea franja 26
intunecoasa situatad de o parte a axei de simetrie si franja luminoasa de ’SI """"""""""""""""""""""""""""""""
ordinul cinci situata de cealalta parte a axei de simetrie.

c. Se deplaseaza sursa de lumind monocromaticé S, in planul desenului si
perpendicular pe axa de simetrie, cu distanta h=0,5 mm. Determinati
distanta Ax, pe care se deplaseazd maximul central. D

d. Se Tnlocuieste sursa de lumina monocromaticad S cu o alta sursa S, care
emite simultan doua radiatji cu lungimile de unda A, =760nm, respectiv 4, =570nm . Determinati distanta

fatd de maximul central la care se realizeaza prima suprapunere a maximelor celor doua radiatii.
R: a.i=1mm b. Ax =10,5 mm c. Axo=1 mm d.x=3,8mm

7.
Un dispozitiv Young plasat in aer este iluminat cu o radiatie cu lungimea de undd A4 emisé de o sursa de
lumind monocromatica Si coerentd. Acesta este situata pe axa de simetrie a sistemului, la distanta d =10cm

in fata paravanului in care sunt practicate cele doua fante. Distanta dintre fante este 2(=1mm, iar ecranul

de observatie se afla la D=4 m de paravan. Studiind figura de interferentd se constatd ca interfranja are
valoarea / =2mm.

a. Calculati distanta dintre maximul de ordinul 2 situat de o parte a maximului central si primul minim aflat de
cealaltd parte a maximului central.

b. Determinati lungimea de unda a radiatiei utilizate.

c. In calea fasciculului provenit de la una dintre fante se interpune, perpendicular pe acesta, o lama de sticla
(n=15)avand grosimea e = 60um . Calculati deplasarea maximului central.

d. Calculati distanta a pe care trebuie deplasata sursa, pe o directie perpendiculara pe axa de simetrie a
sistemului, pentru a Tnlatura deplasarea produsa de prezenta lamei.

R: a. Ax =5 mm b.A=500nm C. X0 =12 cm d.a=3mm

8.
O sursa de lumina coerenta S este asezatd pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young. Sursa emite radiatie
monocromatica avand lungimea de undd 4 =540nm. Figura de interferentd se observa pe un ecran asezat

paralel cu planul fantelor, la distanta D = 2m de acesta. Distanta dintre cele doua fante este 2/=1,8mm.

a. Calculati valoarea interfranjei.

b. Determinati valoarea distantei dintre al doilea minim de interferenta situat de o parte a maximului central
si maximul de interferenta de ordinul 2 situat de cealalta parte a maximului central.

¢. Sursa de lumind S se deplaseaza pe distanta a =0,3mm, dupa o directie paraleld cu planul fantelor. Se
observa ca franja centrald s-a deplasat in pozitia ocupata initial de franja luminoasa de ordinul 5. Determinati
distanta dintre sursa de lumina S si planul fantelor dispozitivului Young.

d. Sursa de lumind S este adusa in pozitia initiald. In fata uneia dintre fante se plaseazd o lama subtjre,
confectionatd dintr-un material transparent, de indice de refractie n=1,5. Se observa cé franja centrala se
formeaza exact in aceeasi pozitie Tn care s-a format la punctul c¢. Determinati grosimea lamei.

R: a.i=0,6 mm b. Ax=2,1mm c.d=0,2m d.e=5,4pum



