MARIMI FIZICE CARACTERISTICE STRUCTURII SUBSTANTEI

Marimi fizice. Formule elementare

1.

10.

11.

12.

0/ Aflati numarul de molecule continute intr-0 cantitate v =2moli de azot molecular
(N, =6,02:10%mol ™).

. 10/ Calculati numarul de moli continuti in: a. 3,6 kg de apa, b. 1,28 kg de oxigen, c. 0,22 kg de

bioxid de carbon. Se cunosc masele atomice relative: m, =1, m =16, m _=12.

0/ Calculati numarul de molecule si numarul de atomi care se afla intr-o masa m=72 g de apa
(1=18g/mol, N, =6,02-10*mol ™).

10/ Sa se afle masa moleculei si a atomului de: a. hidrogen, b. azot. Se cunosc masele atomice
relative: m, =1, m =14 si N, =6,02-10*mol™.

[0/ Calculati numérul de moli continuti in 90 mL de apa (x=18g/mol), cunoscénd densitatea
apei, p=10%kg/m°.

10/ Sa se afle densitatea amoniacului gazos (NHs) aflat in conditii fizice normale de temperatura
si presiune (,u =17g/mol,V, =22,4 L/mol).

[0/ Intr-unvas se afld 40 g de heliu (x=4g/mol) in conditii fizice normale (Vllo =22,4 L/mol).
Aflati volumul vasului.

10/ Sa se afle densitatea aerului si masa de aer dintr-o incdpere cu volumul V =30 m*, in conditii
fizice normale. Se cunosc: 4, =29g/mol siV, =22,4L/mol.

[0/ Calculati densitatea oxigenului (z=32g/mol) dintr-un balon, stiind cd numarul de molecule

de oxigen din unitatea de volum este n=3,01-10®m™ (NA =6,02-10% mol’l).

[0/ Intr-un balon de afli m=16kgde oxigen molecular (x=32g/mol) in conditii fizice
normale (VHO = 22,4L/mo|). Cunoscand N, =6,02-10mol™, calculati:

a. numarul de moli de oxigen;
b. numarul de molecule de oxigen;
c¢. volumul balonului.

[0/ Calculati numérul de molecule continute intr-un volum de 10 m® de dioxid de carbon (CO, ),

cunoscand densitatea gazului p=2,2kg/m3. Se cunosc masele atomice relative: m, =12,

m,. =16 si N, =6,02-102mol ™,

r

r

0/ Intr-un recipient de volum 10 L se afld 12,04-10% molecule de azot. Cunoscand masa atomica
relativa a azotului, m, =14 si N, =6,02-10®mol™, aflati:

a. numarul de molecule de azot din unitatea de volum;
b. densitatea azotului din recipient.



13./0/ Calculati concentratia moleculara a oricarui gaz (numarul volumic) aflat in conditii fizice
normale (numirul lui Loschmidt). Se cunosc N, =6,02-10%mol™ si V, =22,4L/mol.

14./1/ Sa se calculeze lungimea unui ,,lant molecular” care s-ar obtine daca moleculele continute in
m=1g de apa s-ar aseza in linie, una in contact cu alta. Se considera ca moleculele sunt sferice,
avand diametrul d =3,8-107°m. Se cunosc: x=32g/mol si N, =6,02-10*mol™.

15./2/ Sa se afle distanta medie dintre moleculele unui gaz aflat in conditii fizice normale (distanta
medie dintre doua molecule vecine). Se cunosc N, =6,02-10%mol™ i V, =22,4L/mol.

16./2/ Sa se determine a cata parte din volumul ocupat de un gaz, in conditii fizice normale,
reprezinta volumul moleculelor acelui gaz. Se considera ca moleculele sunt sferice, avand diametrul

d =10""m. Se cunosc N, =6,02-10®mol™ i V, =22,4L/mol.

Amestecuri de gaze. Masa molard medie

17./1/  Un amestec de gaze contine 8 moli de hidrogen (z, =2g/mol) si 2 moli de azot

( L, =289/ mol). Calculati masa molara medie a amestecului de gaze.

18./1/ Un amestec de gaze contine 14-10?” molecule de hidrogen (14, =2g/mol) si 6 102" molecule

de oxigen (1, =32g/mol). Calculati masa molara medie a amestecului.

19./1/ O butelie contine cantitati egale de oxigen atomic si oxigen molecular( Ho, =329/ mol).
Calculati masa molara medie a amestecului din butelie.

20. /1/ Un amestec de gaze contine 4 g de hidrogen molecular, 14 g de hidrogen atomic, 64 g de
oxigen molecular si 32 g de oxigen atomic. Calculati masa molara medie a amestecului. Se cunosc

masele atomice relative: m; =1, m,_=16.

21./1/ Masele molare ale unor substante biatomice sunt u1 si x2. Aflati masa molara a substantei a
carei moleculd este formata din doi atomi de tipul celor care formeaza molecula primei substante si
trei atomi de tipul celor care formeaza molecula celei de-a doua substante.

22./1/  Se amesteca mase egale de azot (44 =28g/mol) si hidrogen (z4 =2g/mol). Aflati masa

molarda medie a amestecului.

23. 11/ Se amesteca oxigen ( Ho, =329 / mol) si azot ( ty, =289 / mol) cu scopul de a obtine gaz cu

masa molard medie zz=29g/mol (masa molard aproximativa a aerului). Aflati:

a. raportul cantitatilor de substanta,
b. raportul maselor gazelor amestecate.

24. 11/ Cilindrul din figura alaturatda este impartit in trei
compartimente prin pereti imobili. Primul compartiment, de

volum V; =10L, contine heliu (4, =4g/mol) cu densitatea

He H,

p, =2kg/m®. Compartimentul central contine o masi m, =6g

de hidrogen (4, =2g/mol), iar cel de-al treilea compartiment contine N, =12,04-10% molecule

de oxigen (4, =32g/mol). Cunoscand N, =6,02-10*mol™, aflati:
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a. numarul de atomi de heliu din primul compartiment;

b. numarul de molecule de hidrogen din cel de-al doilea compartiment;

c. masa de oxigen din cel de-al treilea compartiment;

d. masa molara a amestecului de gaze obtinut dupa inlaturarea peretilor despartitori.

Disociatia moleculelor

25.

26.

27.

28.

29.

/2] Intr-un rezervor se afli v, =10kmol de hidrogen molecular. Rezervorul este incilzit pana la
o temperatura la care & =30% din numarul de molecule disociaza in atomi de hidrogen. Aflati noua
cantitatea de substanta din rezervor.

12/ Intr-un balon meteorologic se afla N, =2,5-10* molecule de ozon (O3). Daci a =20% din

numadrul de molecule disociaza in atomi de oxigen, aflati:
a. numarul total de particule (molecule si atomi) din balon;

b. cantitatea totald de substanta din balon (N A =6,02:10% mol_l).

12/ Calculati masa molard medie a oxigenului care, la temperaturi 1nalte, a disociat in proportie
de a =60%. Se cunoaste masa molara a oxigenului biatomic s, =32g/mol.

13/ Calculati masa molard a amestecului obtinut prin transformarea unui procent « =40% de
ozon (Os) in oxigen (O2). Se cunoaste masa molara a oxigenului biatomic z, =32g/mol.

13/ O cantitate v, =1mol de ozon (Os) disociaza astfel: ¢ =10% din numarul de molecule se
transforma conform ecuatiei O, - O, +0, iar a,=25% din numarul de molecule disociaza

conform ecuatiei O, — 30. Se cunoaste masa molard a oxigenului atomic g =16g/mol. Calculati:

a. masa molard a amestecului obtinut in urma disocierii;
b. cantitatea de gaz monoatomic din amestec.



. 10/ N =

RASPUNSURI, INDICATII SI REZOLVARI

. 10/ N=v-N, =12,04-10%,

. 10/ v:m; a. v=200moli; b. v=40moli; c. v=5moli.

)7

mN
Y7

.10/ My =x/Ny; a my, =3,32-107"kg, m,, =1,66-107kg;

b. my,, =4,65-107°kg, m,, =2,33-107°°kg.

=24,08-10%; N, =3N =72,24-10%,

. 10/ v:ﬂ:Smoli.
U

.o/ p:vizo,76kg/m3.

no

mV
.10/ V=—==224.10"m.
U

. 1o/ p:Caer =1,29kg/m®, m= pV =38,7kg.

no

.0l p=nm, =|r\]|—/”l:1,6kg/m3.

A

00/ a v="—50moli; b. N=vN, =301.10%;

U

c. V=W, =112m’

gor N=PMNa _301.90%

U

N 24 3. 4N 3
0/ a.n=—=12,04-10"m™; b. p= =0,56kg/m®.

Y; VN,
g0 n=Na_268.10%m".

Vi

gy L="dNA 07000 m.
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2/ Consideram o cantitate de gaz ideal, v, care contine N molecule ce ocupa volumul V.

Presupunem cd moleculele sunt asezate regulat intr-o retea 3D, astfel incat fiecare molecula sa fie in
centrul unui cub cu latura egala cu distanta medie dintre doud molecule vecine, notatd d. Astfel,

V_N ¥
V=Nd® < ;=7d3 < V,=N,d° = d=3V,/N, =334.10°m.



16./2/ Consideram o cantitate de gaz ideal, v, care contine N molecule. Notam cu V — volumul
gazului si cu V, —volumul tuturor moleculelor (sfere). Avem V=W, i

47 (d/2’ d®N
=vN, % Raportul cerut este f = Vm = f="""a
no

Observam ca volumul tuturor moleculelor este mult mai mic decat volumul ocupat de gaz.

V. =NV =1,41-10".

m molecula

Vith Vol

17./1/ H= =7,2g/mol.
Vi tV,
18./0  g=uratNote _gg0me)
N, +N,
+
9.1/ p="2"" _pag/mol.
20/ = M + M, M, + M, _5,7g/mol.
m1//”1+mz//‘2+m3/ﬂ3+m4/,“4
3
21. 11/ ,UZ/Ll—I-%.
2.1/ =t 3739
W+ 1, mol
14 1— m
23.11) a Yo HTHw 1. Mo, Voko 8
VN, Ho, —H 3 My, Vi, 21
24./1/  a N1=%:30,1-1023; b. szmzNA =18,06-10%;
Hye Hy,
N — Ny, +N,u, +N
c m3=ﬂ=64g; d u= 1Hhe 2Hn, ato, _9 g .
N, N, +N,+N, mol

25./2/  Notim cu N, — numirul initial de molecule de hidrogen, unde N, =v,N,. Inurma disocierii
rezulta 2aN,— atomi de hidrogen si raméan nedisociate (1—a)N,— molecule de hidrogen.
2aN, (1-a)N,

Cantitatea totald de substanta din rezervor va fi Vv =v, i + Vioecte = V= + =
, NA NA

v =(1+a)v, =13kmol.
26. 12/ a. Notam cu N, — numirul initial de molecule de ozon. In urma disocierii rezulta 3N, —
atomi de oxigen si raman nedisociate (1—a) N, — molecule de ozon. Numarul total de particule este

Ny = (1+2a) Ny =3,5-10%

tot —

. . N .
b. Cantitatea totala de substanta din balon este v, = ﬁ =5,814moli.
A

27./2]  Notim cu N, — numirul initial de molecule de oxigen. In urma disocierii rezultda 2aN, -

atomi de oxigen si raman nedisociate (1—a) N, — molecule de oxigen. Masa molard medie a
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28.

29.

20N, 14, +(1—a) Noo,
2aN, +(1-a)N,

amestecului de atomi si molecule de oxigen este 1 = . Inlocuim 2y, = Mo,

Ho,

=20g/mol.
+a

si obtinem =

/3/  Notamcu N, — numarul initial de molecule de ozon. In urma disocierii rezulta 3N, — atomi
. A . 3a : . .
de oxigen care se recombina cate doi si formeaza > N, — molecule de oxigen biatomic (O2). Raman

nedisociate (1—a)N,— molecule de ozon (O3). In final, amestecul va contine molecule de O2 si
(3e/2) Nosto,, + (1) Nostg,

molecule de O3 cu masa molara medie 1= . Inlocuim p, ==, si
A T (Ba/2)N, +(1-a) N, o ~gon 8
3
obtinem i = o, _ 40g/mol.
+a
13/ a. Notam cu N, — numirul initial de molecule de ozon. In urma disocierii conform ecuatiei

0, >0, +0, rezulta o,N, — atomi de oxigen si &N, — molecule de oxigen biatomic (O,). In urma
disocierii conform ecuatieci O, —30. rezultd 3a,N,— atomi de oxigen. Raman nedisociate
(1-, —a, )N, — molecule de ozon (Os). In final, amestecul va contine: atomi de oxigen, molecule

(e +3a,) Nt +aNopto, +(1—0q —at, ) Nopto,

de O2 si molecule de O3 cu masa molara medie = ( 3 ) N N (1 ) N
o, +o0, o TNy +1l—a, —a, )N,

: . _ _ 3
Inlocuim u, =24, p, =3y siobtinem ,u=—'u =30g/mol,
’ : 1+a, +2a,
. . . N, . (a+32,)N
b. Cantitatea de gaz monoatomic din amestec este Vv, = I\al“’”" =( ! N 2)No =
A A

Vinono. = (04 +3a, ) v, =0,85mol.



