CLASA a IX-a: Probleme selectate din variante de bacalaureat —
LENTILE, SISTEME DE LENTILE

1.

Pe un banc optic se aflad o lentild subtire plan-convexa cu distanta focald de 20 cm. Un obiect luminos liniar
este plasat perpendicular pe axa optica principala a lentilei, la distanta de 30 cm de lentila. Obiectul are
indltimea de 1cm . Imaginea clard a obiectului se obtine pe un ecran asezat la o anumita distanta.
Determinati:

a. convergenta lentilei;

b. distanta dintre ecran si lentil&;

c. marimea imaginii obiectului;

d. distanta la care trebuie asezats, fata de prima lentild, o alta lentila identicd, astfel incat un fascicul paralel
cu axa optica principala, incident pe prima lentila, sa ramana tot paralel si dupa ce iese din a doua lentila.

R: a.C=5m? b. x,=60cm C.y2=-2cm d.d=40cm

2.
Un obiect liniar cu naltimea y,=10mm se asaza perpendicular pe axa optica principala a unei lentile

convergente, la distanta de 75cm de aceasta. Distanta focald a lentilei este f; = 25cm.

a. Calculati distanta fata de lentila la care se formeaza imaginea obiectului.

b. Determinati distanta dintre obiect si imagine.

c. Calculati Tnaltimea imaginii obiectului.

d. Se pune in contact cu prima lentila o a doua lentila, divergenta, avand distanta focala f, =-50cm.
Aflati convergenta sistemului de lentile.

R: a.x»=37,5cm b.d=112,5cm C.y2==-5mm d.C=2m?!

3.

Imaginea unui obiect liniar AB, cu Tnadltimea de 2 cm, este proiectatd pe un ecran cu ajutorul unei lentile
subtiri convergente cu distanta focala de 4 cm. Obiectul si ecranul sunt paralele cu lentila. Obiectul este
asezat perpendicular pe axa optica principala a lentilei la distanta de 8 cm fata de lentila.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.

b. Determinati distanta de la imagine la lentila.

c. Determinati inaltimea imaginii.

d. Ecranul se asaza la 24 cm de lentila, iar obiectul si lentila se mentin in pozitile initiale. Calculati
convergenta lentilei care, alipitd de prima, face ca imaginea finala sa se obtina pe ecran.

R: a.- b.x;=8cm c.y2=-2cm d.C=-8,3m?*

4.
Un obiect luminos liniar, halt de 10 mm, este asezat perpendicular pe axa optica principala, Tn fata unei
lentile subtiri cu distanta focalad f = 30 cm . Distanta dintre obiect si lentila este de 60cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta dintre obiect siimaginea sa.

c. Calculati Tnaltimea imaginii obiectului.

d. Se apropie obiectul de lentild cu a = 45 cm. Determinati mdrirea liniard transversala n acest caz.

R: a. - b.d=120cm c.y2=-10 mm d.p =2

5.

Un obiect, avand inaltimea y; =1cm, este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri
convergente L, . Pe un ecran se observa o imagine de trei ori mai mare decat obiectul. Distanta dintre obiect
siimaginea sa este d =48cm .

a. Calculati Thaltimea imaginii obiectului.
b. Determinati distanta dintre lentila si ecran.
c. Determinati distanta focala a lentilei.

d. O a doua lentila subtire L,, cu distanta focald f, = 25cm, este plasata coaxial cu prima lentild. Determinati
distanta dintre cele doua lentile astfel incat sistemul optic sa fie afocal.

R: a.y2=-3cm b.x;=36cm c.fi=9cm d.D=34cm



6.

O lentild biconvexa simetricd avand distania focald de 8 cm constituie obiectivul
unui aparat fotografic. Distanta dintre lentila si filmul fotografic este de 9cm.
Determinati:

a. convergenta lentilei;

b. distanta la care se gaseste un obiect fatd de lentila, pentru a se forma imaginea
clara a obiectului pe filmul fotografic;

¢. marimea imaginii obiectului pe filmul fotografic, daca obiectul aflat la 72cm in
fata lentilei are marimea de 16 cm;;

d. razele de curbura ale lentilei daca aceasta este construita dintr-un material avand
indicele de refractie n=16.

R: a.C=12,5m b.x1=-72cm C.y2=-2cm d.R

7.

O lentila convergentd cu distanta focalda de 5cm constituie obiectivul unui aparat fotografic. Pe filmul
fotografic al aparatului se formeazéa imaginea clara a unui obiect aflat |a distanta de 55cmde lentila.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta dintre lentila si filmul fotografic.

c. Stabiliti Tnaltimea pe care o are obiectul pentru ca imaginea sa pe filmul fotografic sa aiba inaltimea de
36mm.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru un obiect liniar asezat

perpendicular pe axa optica principald. Distanta dintre obiect si lentila este mai mare decéat dublul distantei
focale a lentilei.

R: a.C=20m? b.x,=5,5cm c.y1=36cm d. -

8.

Un obiect si un ecran sunt fixate pe un banc optic la distanta d =125m unul de altul. O lentila subtire
biconvexa simetricad aflatd intre obiect si ecran formeazé pe ecran o imagine de 4 ori mai mare decéat
obiectul.

a. Calculati distanta dintre obiect si lentila.

b. Determinati distanta focald a lentilei.

c. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia graficd a imaginii in conditiile precizate.

d. Calculati raza de curbura a unei fete a lentilei dacéa indicele de refractie al materialului din care este
confectionata lentila este n=15.

R: a.x1=-25cm b.f=20cm C.- d.R=20cm

9.

Pe un banc optic se afla un sistem optic centrat, format din doua lentile situate la distanta de 30 cm una de
alta. Perpendicular pe axa optica principald, la distanta de 20 cm n fata primei lentile, se afld un obiect
luminos liniar inalt de 1 cm. Imaginea acestui obiect, formata de prima lentila, este reald si are aceeasi
indltime cu obiectul.

a. Calculati distanta focala a primei lentile.

b. Determinati distanta la care se formeaza imaginea finald a obiectului data de sistemul optic, masurata in
raport cu a doua lentila, daca aceasta din urméa are convergenta C, =-10 m™.

c. Calculati inaltimea imaginii finale formate de sistemul de lentile.
d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin sistemul de lentile.

R: a.1=10cm b.xy’=-5cm c.y,’ =-0,5cm d.—

10.

Doua lentile subfiiri plan convexe, identice, situate Tn aer, sunt alipite formand un sistem optic centrat.
Convergenta unei lentile este C =10 m™', iar indicele de refractie al materialului din care este confectionata
are valoarea n=18.

a. Determinati raza de curburé a fetei convexe a unei lentile.

b. La distanta de 15 cm de sistem se plaseaza, perpendicular pe axa optica principald, un mic obiect liniar.
Determinati distanta, fata de lentila, la care se formeaza imaginea obiectului prin sistem.

c. Se departeaza lentilele una de alta. Se observa ca un fascicul de lumina monocromatica incident pe prima
lentila paralel cu axa optica principala paraseste sistemul tot paralel cu axa optica principala. Determinati
distanta dintre lentile Tn aceasta situatie.

d. Reprezentati printr-un desen mersul razelor de lumina n situatia de la punctul c.

R: a.R;=8cm b.x>=7,5cm c.d=20cm d.—



11.
Un sistem optic centrat este format prin alipirea a doud lentile L; si L,. Distanta focald a lentilei L, este

f, =5cm, iar convergenta lentilei L, are valoarea C, =-5m™. Un obiect real este plasat la 15cm fin fata
lentilei L,, perpendicular pe axa optica principald a acesteia. Lentila L, se afld Tntre obiect si lentila L,.
In&ltimea obiectului este y, =15 mm.

a. Determinati convergenta sistemului de lentile alipite (acolate).

b. Calculati inaliimea imaginii formate de sistemul celor doua lentile.

c. Realizati un desen Tn care sa evidentia{i constructia imaginii obiectului printr-o lentila subtire echivalenta
cu sistemul de lentile.

d. Fara a modifica distanta dintre obiect si lentila L,, se indeparteaza lentila L, pana cand distanta dintre
cele doud lentile devine d =12,5cm. Determinati distanta dintre lentila L, si imaginea formata de sistemul
de lentile.

R: a.C,=15m™* b.y,=-12mm c.— d.xy’ =—4 cm

12.

Un obiect liniar cu fnaltimea h=6mm este asezat perpendicular pe axa opticd principald a unei lentile
subtiri convergente (L, ), la distanta de 80cm de lentild. Pe un ecran agezat la distanta d fata de lentila L,
se observa o imagine clara, de doud ori mai mica decat obiectul. Apoi, de lentila L, se alipeste o lentila
subtire divergenta L, , iar distanta dintre obiect si sistemul de lentile rdméane egald cu 80cm . Se deplaseaza
ecranul pana cand, pe acesta, se observa o imagine clara, de doua ori mai mare decét obiectul. Determinati:
a. distanta d dintre lentila L, si ecran;

b. convergenta lentilei L,;

c. distanta focala a lentilei divergente L, ;

d. marimea imaginii obiectului care se observa prin sistemul de lentile alipite, daca obiectul este plasat la
distanta de 25 cm fata de sistemul de lentile.

R: a.d=40cm b.C;=3,75m* c.,=-53cm d.y=11mm

13.

O lentila subtire convergenta are distanta focala egald cu 40 cm. Pe un ecran aflat la 60 cm de lentila se
observa imaginea clard a unui obiect. Indltimea imaginii este egala cu 20 cm.

a. Calculati convergenta lentilei si exprimati rezultatul in dioptrii.

b. Calculati inaltimea obiectului.

c. Se mentin fixe, Tn pozitile initiale, obiectul si ecranul. Lentila se deplaseazd pana cénd, pe ecran, se
observa o noua imagine clara a obiectului. Determinati distanta pe care a fost deplasata lentila.

d. De lentila convergenta se alipeste o lentild subtire divergentd cu modulul distantei focale de 60 cm. Se
deplaseazéa convenabil obiectul si ecranul pana cand pe ecran se obtine o imagine de trei ori mai mare decéat
obiectul. Calculati distanta la care este asezat obiectul fatd de ansamblul celor doua lentile.

R: a.C=2,5m? b.y1=40cm c.d=60cm d.xy” =160 cm

14,
Un obiect cu indltimea y,; = 3 cm este situat pe axa optica principald a unei lentile L plan-convexe, din sticla

lentilei, la distanta d, =10 cm fat& de acesta. Imaginea obiectului este reala

cu indicele de refractie n =1,5. Obiectul se afla in fata focarului obiect F, al
si se formeazd la distanta d, =40 cm de focarul imagine F;, ca in figura ] F I

alaturata. Determinati: ] (7
a. distanta focald a lentilei; d,

b. inaltimea imaginii

c¢. raza de curbura a fetei convexe a lentilei; L

d. convergenta sistemului obtinut prin alipirea de lentila L a unei lentile identice.

R: a.f=20cm b.y,=-6cm c.R=10cm d.C,=10m?*



15.
O lentila subtire cu distanta focald f; =25cm formeaza pe un ecran imaginea unui obiect liniar aflat la

distanta de 75 cm in fata ei. Obiectul este agezat perpendicular pe axa optica principala.

a. Determinati distanta dintre obiect si ecran.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descriséd de problema.

c. De prima lentild se alipeste o a doua, cu convergenta C, = —14 . Calculati distanta la care trebuie asezat

obiectul fatd de sistemul de lentile astfel incat pe ecranul asezat intr-o pozitie convenabila sa se observe o
imagine clara de doua ori mai mare ca obiectul.
d. Calculati convergenta primei lentilei la introducerea acesteia in apa (N3 =15, n,,5 =4/3 ).

R: a.d=112,5cm b. - c.x1=-50cm d.C/'=16

16.

Pentru determinarea experimentald a distantei focale a unei lentile divergente se realizeaza un sistem alipit
format din lentila divergenta si o lentil& convergenta avénd distanta focald f, = 8 cm . Sistemul astfel format

se asaza pe un banc optic. Se constatd ca pentru a obtine o imagine clara a obiectului real situat pe axa
opticd la distanta d, = 18 cm in fata sistemului de lentile, ecranul trebuie plasat la distanta d, = 36 cm fata

de lentile. Determinati:

a. convergenta echivalentd a sistemului de lentile alipite;

b. marirea liniard transversala data de sistemul de lentile pentru obiectul considerat;

c. distanta focala a lentilei divergente.

d. Realizati un desen in care s& evidentiati constructia imaginii printr-o lentild divergenta, pentru un obiect
situat Tntre focarul imagine si lentila.

R: a.C=8,36 b.B=-2 c.fi=-24cm d. -

17.
O lentila subtire biconvexa simetrica (|R;| =|R,| = 20cm ), confectionata din sticla, formeaza o imagine reala

si de 3 ori mai mare decat obiectul. Distanta dintre obiectul asezat perpendicular pe axul optic principal si
imaginea sa este de 80 cm.

a. Realizati un desen in care s& evidentiati constructia imaginii prin lentila, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema.

b. Determinati distanta de la lentila la imagine.

c. Calculati distanta focal a lentilei.

d. Calculati indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila.

R: a.- b. x2 =60 cm c.f=15cm d.n=1,66

18.

Doua lentile subtiri plan-convexe identice, avand indicele de refractie n = 1,5 si raza fetei sferice R =20cm,
sunt agezate coaxial in aer. Determinati:

a. distanta focala a unei lentile;

b. distanta la care ar trebui asezate lentilele una fata de alta pentru a forma un sistem afocal;

c. convergenta sistemului format prin alipirea celor doua lentile;

d. pozitia imaginii unui obiect perpendicular pe axa optica principald, situat la 30cm in fata sistemului obtinut
prin alipirea celor doua lentile.

R: a.f=40cm b.d=80cm c.G=56 d. x, =60 cm

19.

Doua lentile subtiri plan convexe, confectionate din sticla cu indicele de refractie n =15 si avand distanta
focala f = 60cm sunt centrate pe aceeasi axa, cu fetele curbate aflate in contact. Determinati:

a. convergenta acestui sistem de lentile;

b. raza de curbura a fetei convexe pentru o lentil3;

c. coordonata imaginii formate de sistem pentru un obiect real, perpendicular pe axa optica principala, situat
la 60 cm de centrul optic al sistemului.

d. Se umple intervalul dintre lentile cu un lichid si se constata ca distanta focala a sistemului devine
F =155¢cm. Calculati indicele de refractie al lichidului.

R: a.C=3,336 b.R=30cm c.x;=60cm d.n'=1,4



