LENTILE

1. /0/ Calculati convergenta si distanta focald ale unei lentile biconvexe simetrice cu raza de curbura
a suprafetelor sferice R=20cm, confectionatd dintr-un material cu indicele de refractie absolut
n=15.

R: C=2(n-1)/R=58; f=1/C=20cm.

2. 10/ Calculati convergenta si distanta focala ale unei lentile plan-concave cu raza de curbura a
suprafetei sferice R =30cm, confectionatd dintr-un material cu indicele de refractie absolut n=1,6.
R: C=-(n-1)/R=-28; f=1/C=-50cm.

3. /0/ O lentild concav-convexa are modulele razelor de curbura ale suprafetelor sferice |R1| =40cm
si |R2| =80cm si este confectionata dintr-un material cu indicele de refractie absolut n=1,6. Calculati
convergenta si distanta focala ale lentilei in apa (na =4/ 3).

R: Cz(n/na —1)(]/R1—]/R2)=—0,258; f=1/C=—4m.

4. [0/ O lentila biconvexa cu distanta focala f =25cm are valorile absolute ale razelor de curbura
|R1| =16cm si |R2| =48cm . Aflati convergenta lentilei si indicele de refractie absolut al materialului
lentilei.

R: C=Yf =43; n—1+;—148
. ’ f (1/ Rl _1/ Rz) ’

5. /0/ O lentila plan-convexa are valoarea absoluta a razei de curbura a suprafetei sferice |R| =10cm
. Convergenta lentilei este C, =—18 cand lentila se afla in apa (na =4/ 3). Aflati indicele de refractie
absolut al materialului lentilei si convergenta lentilei in aer.

R. n=n(1-RC,)=12 c=-""1_25
2
6. /1/ O lentild cu indicele de refractie N=1,6 are convergenta C =60 . Aflati convergenta lentilei
in apd (n, =4/3).
n/n,-1)C
R: Caz—(/a ) =20.
n-1

7. 11/ Convergenta unei lentile cu indicele de refractie absolut n=1,4 este C =45. Aflati indicele
de refractie absolut al lichidului in care convergenta lentilei devine C'=-29.
R n-—"C __175

C+(n-1)C'

8. 11/ O lentila cu indicele de refractie n=1,404 are grosimea h=2mm si N
diametrul d=4cm, indicate pe desenul din figura alaturatd. Aflati
convergenta lentilei. d
R: R=h/2+d?/8h=0,201m, C=(n-1)/R=4m™

Imagini

9. /0/ Un obiect este agezat in fata unei lentile, a carei convergenta este C =59, la distanta de 40 cm
de lentila. Se cer: a. distanta focala a lentilei; b. constructia grafica a imaginii in lentild; c. distanta de
la lentila la imagine; d. marirea liniara transversala.

R: a.f =1/C=20cm, c.x, = fx /(x + f)=40cm; d. g =-1.
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10. /0/ Un obiect este asezat 1n fata unei lentile, a carei convergenta este C =-20, la distanta de 50

cm de lentild. Se cer: a. distanta focala a lentilei; b. constructia grafica a imaginii in lentild; c. distanta
de la lentila la imagine; d. marirea liniara transversala.

R: a. f =1/C=-50cm, c.x, = fx /(x + f)=-25cm; d.5=0,5.

11./0/ Flacdra unei lumanari are inaltimea de 1 cm si se afld la distanta de 75 cm in fata unei lentile
convergente cu distanta focala f =50cm. Se cer: a. constructia grafica a imaginii in lentila; b. pozitia

imaginii lumanarii fatd de lentild; c. Tndltimea imaginii.
R: b. %, = fx, /(% + f)=15m; c.y, =xY,/x =-2cm.

12./0/ Un obiect luminos cu 1ndltimea de 2 cm este plasat in fata unei lentile convergente cu distanta
focala f =60cm la distanta de 20 cm de lentila. Se cer: a. constructia grafica a imaginii in lentila; b.

distanta dintre obiect si imaginea acestuia in lentild; €. Indltimea imaginii.

R: d=x/(x+f)=10cm; y, = fy, /(x + f)=3cm.

13./0/ Un obiect luminos cu Tndltimea de 9 mm este asezat perpendicular pe axa optica principala la
distanta de 27 cm de o lentila divergenta subtire, cu distanta focala de f =—18cm. Se cer: a. constructia

grafica a imaginii in lentild; b. pozitia imaginii obiectului fata de lentila; c. inaltimea imaginii.

R: X, = fx /(x + f)=-10,8cm; y, =Xx,Y,/% =3,6mm.

14./0/ Imaginea reald a unui obiect cu indltimea 2 cm se formeaza la distanta de 100 cm de o lentila
si are Tnaltimea 8 cm. Sa se determine: a. marirea liniara a lentilei; b. pozitia obiectului fata de lentila;
c. distanta focala si convergenta lentilei.

R: a.B=Y,/Y,=—4 b.x,=x,/B=-25cm; c.f =xX,/(x —X,)=20cm, C=1/f =5m™.

15. /0/ O lentild convergentd formeaza pe un ecran o imagine de 3 ori mai mare decat obiectul. Stiind
ca distanta dintre obiect si ecran este d =80cm, se cer: a. pozitia obiectului si a imaginii acestuia fata

de lentila; b. distanta focala a lentilei.

R: a. x, =d/(B-1)=-20cm; x, = Bx,=60cm; b. f =xx,/(x —x,)=15cm.

16. /0/ Ce fel de lentila trebuie folositd pentru a obtine o imagine rasturnata si de 4 ori mai micd decat
obiectul, atunci cand obiectul se afld la distanta de 1m in fata lentilei? Aflati pozitia imaginii obiectului
fata de lentila si distanta focala a lentilei.

R: X, = % =25cm; f =xx%,/(x —X,)=20cm.

17./0/ Ce fel de lentila trebuie folositd pentru a obtine o imagine dreaptd si de 5 ori mai mica decat
obiectul, atunci cand obiectul se afld la distanta de 60 cm in fata lentilei? Aflati pozitia imaginii
obiectului fata de lentila si distanta focala a lentilei.

R: X, = ¥, =—12cm; f =xx,/(x —X,)=-15cm.

18. /0/ La ce distanta de o lentila, cu convergenta 10 dioptrii, trebuie asezat un obiect pentru a obtine
o imagine virtuala situatd la 15 cm de lentila?

R: f =1/C=10cm; x, = fx,/(f —x,)=—6cm.

19./1/ Pe un banc optic se afla o lentila plan-convexa, cu indicele de refractie N =1,5. Un obiect asezat

perpendicular pe axa optica, la distanta de 30 cm de lentila, formeaza 0 imagine reala si marita de doua
ori. Determinati: a. convergenta lentilei; b. raza de curbura a suprafetei sferice a lentilei C. pozitia

imaginii daci experienta se realizeazi in apa, al cirei indice de refractie este N, =4/3.

ac=F 55 bR =" 0im;
R Bx C
C. fa:na—RZ:O,Sm, X,'= f,x /(% +f,)=0,48m.
n,—n
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